
BİYOMEDİKAL MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ DERSLERİN İÇERİKLERİ 

 

I. YARIYIL  

 

ATİ101 Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi I  

Temel Kavram Bilgisi, Osmanlı Devleti ve Çöküşü, Tanzimat ve Meşrutiyet Dönemleri, Osmanlı 

Devletinin Son Döneminde Fikir Hareketleri, Trablusgarp Savaşı, Balkan Savaşları, Birinci Dünya 

Savaşı, Mondros Mütarekesi ve İşgaller, Milli Mücadele Hareketinin Doğuşu ve Milli Teşkilatlar, 

Mustafa Kemal Paşa'nın Samsun'a Çıkışı ve Anadolu'daki durum, Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler, 

Mîsak-ı Milli'nin İlanı, Büyük Millet Meclisi'nin Açılması, Kurtuluş Savaşı, Mudanya Mütarekesi, 

Lozan Barış Antlaşması, Cumhuriyet'in İlanı. 

 

MBYM101 Biyomedikal Mühendisliğine Giriş 

Biyomedikal Mühendisliğinin tanımı ve tarihçesi, Biyomedikal mühendisliğinde temel kavramlar, 

Biyomedikal mühendisliğinin araştırma/çalışma alanları, Biyomalzemeler, Biyomekanik, Biyomedikal 

enstrümantasyon, Biyomedikal ölçüm ve analizler, Biyomedikal görüntüleme, Hücre ve Genetik, 

Farmasötik, Canlılarda enerji ve enerji döngüsü, Biyomedikal mühendisliğinde etik ilkeler. 

 

MBYM103 Bilgisayar Programlama ve Algoritma I  

Bilgisayarların tarihçesi, programlama dillerinin kısa tanımı, algoritmalar, akış çizelgeleri, bilgisayar 

programlamaya giriş, C programlama dilinin genel şekli ve kavramları, C programlama dilini kullanarak 

kod geliştirmenin temelleri, C deyimi ve operatörleri, problem çözme, ödev ve girdi / çıktı deyimleri, 

seçim yapıları ve döngüler. 

 

OFİZ101 Fizik I 

Fizik ve ölçme, Vektörler, Statik denge, Tek boyutta hareket, İki boyutta hareket, Newton kanunları, İş 

ve kinetik enerji, Potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, Lineer momentum ve çarpışmalar, Katı 

cisimlerin dönme hareketi, Kütle çekim kanunu, Akışkanlar mekaniği ve uygulamalar. 

 

 

 



OKİM101 Kimya  

Ders ile ilgili giriş ve genel bilgilendirme, Madde ve Özellikleri, Birim Sistemleri, Anlamlı Sayılar, 

Atomun yapısı, Atom Modelleri, Periyodik Tablo, Mol Kavramı, Kimyasal Bağlar, Bileşiklerin Molekül 

ve En Basit Formüllerinin Belirlenmesi, Kimyasal Bileşiklerin ve Moleküllerin Adlandırılması, 

Kimyasal Tepkimeler, Katılar, Sıvılar ve Hal Değişimleri, Gazlar, Çözeltiler, Asitler ve Bazlar, 

Elektrokimyaya Giriş. 

 

OMAT101 Matematik I 

Sayıların temel özellikleri ve fonksiyonlar, Limit ve süreklilik kavramları, Türev ve diferansiyel 

denklem çözümleri, Rolle ve ortalama değer teoremleri, Trigonometrik ve ters trigonometrik 

fonksiyonların incelenmesi, Üstel, logaritmik ve hiperbolik fonksiyonların incelenmesi ve çizimleri, 

Belirsiz şekiller, parametrik ve kutupsal eğrilerin çizimleri eğrilik ve eğrilik yarıçapı, Belirsiz integral, 

belirli integral ve uygulamaları (alan, hacim ve dönel yüzeylerin alanları). 

 

TDİ101 Türk Dili I 

Türkçe´nin yapı ve anlam bakımından özellikleri, temel eserler, toplum içinde kendini ifade etme, dili 

doğru ve etkili kullanmanın yolları. 

 

YDİ101 Yabancı Dil I  

Nouns, Articles, Personal Pronouns, Possessive Adjectives, Verb “To Be”, Possessive “s”, Asking For 

Names, Prices & Jobs, Some, Any, No, Every, Countable, Uncountable Nouns, Cardinal and Ordinal 

Numbers, “What Time Is It?” Dates, Prepositions pf Time and Place, Present Progressive, Questions 

Forms, Questions Words, Imperatives, Present Simple, Comparison of Present Simple and Present 

Continuous. 

 

II. YARI YIL  

 

MBYM102 Tıbbi Biyoloji 

Tıbbi biyolojiye giriş, Hücresel organizasyon, DNA’nın yapısı ve işlevi, Kromozom, DNA  

replikasyonu, RNA yapısı ve işlevleri, Genetik kod ve protein sentezi, Mutasyon, Kalıtımın Genel 

Prensipleri, Hücre döngüsü ve hücre bölünmesi, Bağışıklık sistemi,  Kanser biyolojisi, Kök hücre ve 

doku mühendisliği. 



MBYM104 Organik Kimya  

Karbon Bileşikleri ve Kimyasal Bağlar, Temel Organik Tepkimeler ve Mekanizmaları, Alkanlar ve 

Sikloalkanlar, Stereokimya, Alkil Halojenürler, Nükleofilik Yer Değiştirme ve Ayrılma Tepkimeleri, 

Alkenler, Alkoller ve Eterler, Alkollerin sentezi, Alkollerde yer değiştirme, ayrılma ve esterleşme 

tepkimeleri, Tiyoller ve özellikleri, Tiyollerin sentezi ve tepkimeleri, Taç eterler, Organometalik 

bileşikler ve tepkimeleri, Konjuge doymamış sistemler, Rezonans kuralları, Aromatik bileşikler ve 

adlandırılmaları, Aromatik bileşiklerin tepkimeleri, Elektrofilik yer değiştirme tepkimeleri, Friedel-

Crafts tepkimeleri. 

 

MBYM106 Bilgisayar Programlama ve Algoritma II 

Algoritma Geliştirme ve Akış Diyagramları; MATLAB ve Programlama Ortamı; MATLAB de Diziler; 

disp ve fprintf Komutlarıyla Ekrana Mesaj Yazdırma, Döngüler; Matrislerde İşlemler; Fonksiyon M 

Dosyaları, Uygulamalar; MATLAB de Dosya Yönetimi; MATLAB de Polinom Manipülasyonları; 

MATLAB’de 2 Boyutlu Grafik İşlemleri; MATLAB’de Sembolik (Simgesel) Değişkenler ve İşlemler; 

Uygulamalar. 

 

OFİZ102 Fizik II 

Elektrik yüklerinin özellikleri ve Coulomb kuvveti, Elektrik alanının nokta şarj elektrik alanı ve yüklü 

parçacıkların hareketi, Problem çözümleri, Elektrik alanın sürekli yükü, Elektrik alan çizgileri, Problem 

çözümleri, Elektrik akısı ve Gauss yasası, dielektrik ve iletkenlerde Gauss yasası uygulamaları, 

Potansiyel fark ve elektrik potansiyeli, Nokta ve sürekli yükün elektrik potansiyeli ve problem çözme, 

İletkenlerin yüklü elektrik potansiyeli ve problem çözümü, Kapasitans ve dielektrikler, kapasitörler, 

Kapasitör devreler, kapasitörlerin doldurulması ve boşaltılması, Kapasitörde depolanan enerji, 

Dielektrik kondansatörler ve depolanan enerji, problem çözme, Akım ve direnç, Ohm kanunu ve 

uygulamaları, direnç ve sıcaklık problemleri, Doğru akım devreleri, elektromotor kuvvet, karışık devre 

analizi, Kirchhoff kanunları ve uygulamaları, problem çözümleri, RC devreleri, kapasitörlerin 

doldurulması ve boşaltılması, elektriksel ölçüm cihazları, Manyetik alan, manyetik alan kaynakları, 

Ampere yasası, Manyetik alanın hesaplanması, yüklü cisim hareketlerinin manyetik alanı ve problem 

çözme. 

 

OMAT102 Matematik II  

Genelleştirilmiş integraller, Sonsuz diziler ve Seriler, Uzayda vektörler, Vektör-Değerli Fonksiyonlar, 

Çok değişkenli fonksiyonlar ve kısmi türevler, Çok Katlı İntegraller. 



TDİ 102 Türk Dili II 

Türkçe´nin yapı ve anlam bakımından özellikleri, temel eserler, toplum içinde kendini ifade etme, dili 

doğru ve etkili kullanmanın yolları. 

 

YDİ102 Yabancı Dil II (İngilizce II) 

İngilizce dilinin temel dilbilgisi konularını (articles, tenses, quantifiers, modals, conditionals gibi), 

yaygın kullanılan kelimeleri (vegetables and fruit, health and illnesses gibi) öğretmek ve A2 seviyesine 

uygun okuma ve dinleme parçalarını (ordering food in a cafe gibi) anlayabilmelerini sağlamak için 

tasarlanmıştır. 

 

ATI102 Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi II  

Siyasî alanda yapılan inkılâplar (Saltanatın kaldırılması, Ankara'nın başkent oluşu, Cumhuriyetin ilanı 

ve Halifeliğin kaldırılması) Terakkiperver Cumhuriyet Fırkası'nın kuruluşu, Şeyh Sait İsyanı, Takrir-i 

Sükûn yasası ve Atatürk'e suikast teşebbüsü, Serbest Cumhuriyet Fırkası'nın kuruluşu, İzmir mitingi, 

Fırkanın kapanışı, Menemen ve Bursa olayları, 1924 Anayasası, diğer anayasalar, Hukuk alanındaki 

gelişmeler, Toplumsal hayatın düzenlenmesi ile ilgili inkılâplar ve Türkiye Cumhuriyeti'nin laikleşme 

süreci, Eğitim ve Kültür alanında gerçekleştirilen inkılâplar (Tevhid-i Tedrisat kanunu, Latin harflerinin 

kabulü, Millet mektepleri, Türk Tarih ve Dil kurumlarının kurulması ve faaliyetleri, Türk tarih tezi, 

güneş-dil teorisi, 1933 Üniversite reformu, Halkevleri), Sağlık alanındaki gelişmeler, İzmir İktisat 

Kongresi, Cumhuriyetin ilk yıllarında ekonomi politikası, 1929 Dünya Ekonomik Buhranı'nın yansıması 

olarak Türkiye'de devletçi ekonomi politikalarının gündeme gelmesi ve I. Beş Yıllık Kalkınma 

Programı, Atatürk döneminde Türk dış politikası (1923-1938 döneminde Türk-İngiliz, Türk-Sovyet, 

Türk-Fransız, Türk-İtalyan ilişkileri, Komşularla münasebetler, Balkan ve Sadabat Paktı), Atatürkçü 

Düşünce Sistemi'nin tanımı, kapsamı, Atatürk İlkeleri (Cumhuriyetçilik, Laiklik, Milliyetçilik, 

Halkçılık, Devletçilik, İnkılâpçılık) ve bu ilkelere yönelik tehditler, Atatürk'ten sonraki Türkiye 

(İnönü'nün cumhurbaşkanlığı, II. Dünya Savaşı ve Türkiye, Demokrat Parti'nin kuruluşu ve çok partili 

hayata geçiş). 

 

GİR102 Girişimcilik  

Girişimcilik, girişimci ve özellikleri, girişimci düşünce, girişimcilik süreci, yeni iş fikirleri geliştirme, 

iş planı hazırlama, pazarlama planı hazırlama, kaynak yönetimi, büyümeyi planlama ve sosyal 

girişimcilik.   

 



III. YARI YIL  

 

MBYM201 Devre Teorisi 

Ohm ve Kirchhoff yasaları, direnç devreleri, devre analiz yöntemleri, Thevenin ve Norton eşdeğer 

devreleri, işlemsel kuvvetlendiriciler, birinci dereceden dinamik devrelerin analizi, RLC devrelerinin 

matrislerle analizi, sinüzoidal sürekli hal analizi, Laplace dönüşümü ile devre analizi. 

 

MBYM203 Elektromanyetik Alanlar ve Dalgalar 

Statik manyetik alanlar, Manyetik devreler, Zamanla değişen alanlar, Maxwell denklemi, Boşlukta dalga 

yayılımı, Polarizasyon, Düzlem dalganın yansıması ve iletimi, Dalga kılavuzları. 

 

MBYM205 Biyokimya  

Biyokimyaya giriş, Biyokimyanın tarihçesi, Biyokimyanın gelişimi, Biyokimyanın tanımı, Hücre ve 

Yapısı, Biyolojik sistemlerde su ve suyun önemi, Sulu çözeltilerin özellikleri, Aminoasitler, 

Aminoasitlerin kimyasal özellikleri, Aminoasitlerin kimyasal reaksiyonları, Aminoasitlerin sentez 

yöntemleri, Proteinler, Proteinlerin yapısı ve özellikleri, Proteinlerin sınıflandırılması ve bazı önemli 

proteinler, Proteinlerin saflaştırma yöntemleri, Aminoasit ve protein metabolizması, Karbonhidratlar, 

Karbonhidratların yapısı ve sınıflandırılmaları, Karbonhidrat metabolizması, Glikoliz, Glikolizin 

regülasyonu, Krebs çevrimi ve pentoz fosfat arayolu, Glikoneogenez, Lipidler, Lipidlerin yapısı ve 

sınıflandırılmaları, Nükleik asitler, Nükleotidlerin yapısı ve özellikleri, Enzimler, enzimlerin 

sınıflandırılması ve adlandırılması, Enzim kinetiği, Enzim inhibisyonu, Enzimatik reaksiyonların 

kontrol ve düzenlenmesi, Vitaminler ve Koenzimler, Vitaminlerin sınıflandırılması, Vitaminlerin yapısı 

ve fonksiyonları, Hormonlar, Hormonların yapılarına göre sınıflandırılması, Hormonların salgılanma ve 

etki mekanizmaları. 

 

MBYM207 İnsan Anatomisi ve Fizyolojisi 

Anatomi ve fizyoloji ile ilgili temel kavramlar, Doku ve doku türleri, İskelet sistemi, Kemiğin anatomik 

yapısı, Eklemler, eklem çeşitleri, Dolaşım sistemi, Solunum sistemi, Sinir sistemi, Duyu organları, 

Endokrin sistem, Sindirim sistemi, Üreme sistemi, Boşaltım sistemi. 

 

 

 



MBYM209 Elektriksel Ölçme ve Analiz Laboratuvarı  

Ohm ve Kirchhoff yasaları, direnç devreleri, devre analiz yöntemleri, Thevenin ve Norton eşdeğer 

devreleri, işlemsel kuvvetlendiriciler, birinci dereceden dinamik devrelerin analizi, RLC devrelerinin 

matrislerle analizi, sinüzoidal sürekli hal analizi, Laplace dönüşümü ile devre analizi konularında 

deneyler yapmak. 

 

OMAT203 Lineer Cebir 

Matrisler, matris işlemleri, ters matris, elementer işlemler, lineer denklem sistemleri, Gauss ve Lu 

ayrışımı, vektör uzayları ve alt uzaylar, ek matris, determinant, iç çarpım uzayları, öz değer, öz vektörler, 

köşegenleştirme. 

 

OBDE201 Bilimin Doğası ve Eleştirel Düşünce  

Eleştirel düşünme, bilimsel süreçlerin ortaya çıktığı İlkçağdan günümüze ilerlemesinde oldukça mühim 

bir rol üstlenmiştir, Bu derste eleştirel düşüncenin bilimsel süreçlerdeki konumu bilim tarihinden çeşitli 

örnekler verilerek serimlenecektir, Buna ek olarak, eleştirel düşüncenin günümüz biliminde nerede 

durduğu ve ne gibi bir önemi haiz olduğu irdelenecektir, Ayrıca çeşitli metinler eleştirel düşünce 

metotları uyarınca analiz edilecektir. 

 

OYDİ201 Akademik İngilizce I  

Okuma parçası inceleme, Video Etkinliği, Paragraflarda ana fikri tespit etmek, Okuma parçası inceleme, 

Paragrafta ana fikri tespit etme, kelime ailelerini (bir kelimenin temel şekli ve eklerden yapılmış 

türevlerini) öğrenme, Betimleyici paragraf içinde giriş, destekleyici ve sonuç cümleleri bulma ve yazma, 

Şimdiki Zaman Kullanımı, Okuma parçasındaki cümlelerin anlamını bağlam açısından inceleme, 

Okuma parçasındaki bilgilere göre tablo doldurma, Son eklerin kullanımı, Makale inceleme ve tartışma, 

Beyin Fırtınası yapma yollarını öğrenme, Gelecek zaman “will” kullanımı, Teklif paragrafı yazma, 

Okuma parçasındaki bilgilere göre tablo doldurma, Ana fikri destekleyen cümleleri belirlemek, Blog 

post inceleme, Video Etkinliği, Ön eklerin kullanımı, Paragrafta ana fikri destekleyen örnek cümleler 

yazma, Özne ve fiil uyumunun incelenmesi, Beyin fırtınası ve paragraf yazma, Not alma tekniklerini 

öğrenme, Okuma parçasını ve Tartışma, Sözlük kullanımıyla kelime edinme, Modal fiillerin tekrarı, 

Görüş bildiren paragraf yazma, Genel Tekrar/Dönemin karşılıklı değerlendirilmesi. 

 

 

 



IV. YARI YIL  

 

MBYM202 Elektronik  

Yarı iletken diyotlar, diyot uygulamaları, BJTler, BJTlerin DC ve AC etkilemesi, FETler ve FET 

amplifikatörleri, BJT ve JFET'lerin frekans tepkileri, işlemsel yükselticiler, işlemsel yükselticilerin 

uygulamaları, güç yükselticileri, geribesleme ve osilatör devreleri, gerilim düzenleyicileri, biyomedikal 

uygulamalar. 

 

MBYM204 Tıbbi Fizik 

Katı mekanik, akışkanlar mekaniği, termodinamik, ses, elektrik, optik, atomik ve nükleer fizik, 

nanoteknoloji. 

 

MBYM206 Hücre Biyolojisi 

Hücrenin genel özellikleri, Hücre organelleri, Hücre İnceleme Yöntemleri, Hücre İskeleti, Hücre zarının 

yapısı ve transport, Hücre Yüzeyi, Ekstraselüler Matriks, Hücre Adezyonu, İyon kanalları, membran 

potansiyeli, sinir aksiyon potansiyeli, Hücreler arası uyarı, Hücre içi uyarı, Hücresel solunum, Hücre 

ölümü, Hücre kültürü. 

 

MBYM208 Biyomekanik ve Uygulamaları  

Biyomekaniğin tarihsel gelişimi, yapısı ve özellikleri, kullanım alanları, problemlerin çözümü hakkında 

bilgi ve fikirler. 

 

MBYM210 Lojik Devreler 

Analog ve Sayısal Kavramları, Sayı Sistemlerinin İncelenmesi, Sayısal Kodlar ve Kodlama çeşitleri, 

Boolean Kuralları ve Lojik İfadelerin Sadeleştirilmesi, Lojik Kapılar ve Lojik Devreler, Mantık 

fonksiyonlarının çıkarılması, tarifi, doğruluk tablosu, Karnaugh Haritaları ile sadeleştirme, Tablo 

yöntemi ile sadeleştirme, Bileşik Devre Tasarımı, Çoklayıcı (Multiplexer), Azlayıcı (Demultiplexer), 

Kodlayıcı (Encoder) ve Kod Çözücü (Decoder), Karşılaştırma devreleri, Aritmetik işlem devreleri. 

 

 

 



MBYM212 Elektronik Laboratuvarı 

Yarı iletken diyotlar, diyot uygulamaları, BJTler, BJTlerin DC ve AC etkilemesi, FET’ler ve FET 

amplifikatörleri, BJT ve JFET'lerin frekans tepkileri, işlemsel yükselticiler, işlemsel yükselticilerin 

uygulamaları, güç yükselticileri, geribesleme ve osilatör devreleri, gerilim düzenleyicileri, biyomedikal 

uygulamalar. 

 

OMAT204 Diferansiyel Denklemler 

Birinci basamaktan diferansiyel denklem ve uygulamaları, yüksek basamaktan doğrusal diferansiyel 

denklem ve ikinci basamaktan diferansiyel denklemin uygulamaları, doğrusal diferansiyel denklem 

sistemleri ve çözümleri, Laplace dönüşümü. 

 

OYDİ202 Akademik İngilizce II 

Okuma parçasını inceleme, Metni gözden geçirme okuma becerisi kazanma, Okuma parçası 

inceleme/Tartışma, Sözlük kullanımı, Paragrafta anlam bütünlüğünü kavrama, Sıfatları kullanarak 

karşılaştırma ve üstünlük anlamı verebilme, beyin fırtınası yapma ve paragraf yazma, Okuma parçasını 

analiz etme, Metinde yazarın amacını anlama yöntemlerini kavrama, Okuma Parçasında Neden-Sonuç 

İlişkisini Tespit Eme, Sözlük kullanımı, süreç paragrafı yazma, Amaç mastarlarını kullanma, Emir 

cümlelerini kullanarak bir süreci anlatan paragraf yazma ve paylaşma, Okuma parçasında durum ve 

görüş bildiren ifadeleri ayırt etme, Tartışma, tartışma/video etkinliği, Parçada geçen deyimsel fiilleri 

(phrasal verbs) kullanma, Bir paragraf taslağı oluşturma, Destekleyici cümleleri ve sonuç cümlesini 

yazma, beyin fırtınası ve görüş paragrafı yazma, Okuma parçası inceleme ve ilgili kelime bilgisi edinme, 

bilgileri sentezleme, Grafik analizi ve doldurma, Okuma parçasını inceleme ve tartışma, video 

izleme/yorumlama, Eşdizimlik konusunu anlama ve kullanma, Açıklayıcı paragraf örneklerini inceleme 

ve durum ve derecelendirme zarflarını kullanma, Açıklayıcı paragraf yazma, Genel Tekrar/Dönemin 

karşılıklı değerlendirilmesi. 

 

V. YARI YIL 

 

MBYM301 Sinyaller ve Sistemler 

Sinyal ve Sistem Kavramları; Sinyal ve Sistem Çeşitleri ve Özellikleri; Doğrusal Zamanla Değişmeyen 

Sistemlerin Tanımlamaları; Konvolüsyon; Fourier Serileri ve Dönüşümü; Laplace ve Ters Laplace 

Dönüşümleri; Z ve Ters Z-Dönüşümleri; Örnekleme ve Modülasyon; Sistem ve Sinyallerin Zaman ve 

Frekans Karakteristiği; Uygulamalar. 



MBYM303 Mikroişlemciler ve Mikrodenetleyiciler 

Mikrodenetleyiciler, C programlama dili, komut seti, veri giriş çıkışı ve kapı programlama, led, buton, 

ekran klavye kullanımı, seri paralel, analog, sayısal çıkış operasyonu, kesme operasyonu, Program 

yapısı ve tasarım, program geliştirmek için araç ve teknikler, tasarım ve arayüz örnekleri. 

 

MBYM305 Biyomedikal Enstrümantasyon 

Biyomedikal enstrümantasyona giriş, Biyomedikal enstrümantasyonun tanımı ve tarihçesi, 

Enstrümantasyona giriş, Biyomedikal mühendisliğinde ölçüm kavramı, Ölçüm hataları, Sinyal 

ölçümünde gürültü, Sensörler ve temel sensör bilgisi, Sinyal kuvvetlendiriciler, yükselteçler ve 

dönüştürücüler, Dönüştürücü özelliklerinin ölçüm üzerine etkisi, Fizyolojik sistemde sinyaller, Vücut 

ısısı ve sıcaklığı ölçüm prensipleri, Basınç ölçümleri ve kateterler, Biyopotansiyeller, Sinyal işlemenin 

temelleri, Sürekli ve ayrık sinyallerin ve sistemlerin temel bileşenleri, Analog sinyal işleme, Tıpta 

spektrofotometrik yöntemler, Nükleer tıpta kullanılan detektörler ve radyoaktivite ölçümü, Görüntü 

işleme, Biyomedikal cihazların tanıtımı ve temel çalışma prensipleri, Tıbbi görüntüleme cihazları, 

Fizyolojik sinyal izleme teşhis ve kayıt cihazları, Yaşam destek ve tedavi cihazları, Tıbbi laboratuvar ve 

hasta dışı uygulama cihazları. 

 

MBYM307 Biyomedikal Enstrümantasyon ve Uygulama Laboratuvarı 

Biyoelektriksel sinyallerin kaynağı ve özellikleri, Elektromiyografi(EMG) sinyallerinin kaydedilmesi 

ve analizi, Elektroensefalografi(EEG) sinyallerinin kaydedilmesi ve analizi, Ekokardiyografi(EKG) 

sinyallerinin kaydedilmesi ve analizi, Solunum Döngüsü (Solunum hızları, göreceli solunum 

derinlikleri, ventilasyonun düzenlenmesi) kaydedilmesi ve analizi, Galvanik deri cevabının alınması ve 

analizi, Elektrookülograf (EOG)sinyallerinin kaydedilmesi ve analizi, Reaksiyon Zamanı (Sabit 

aralıklarla öğrenme ve Sözde rastlantısal sunum denemeleri), Solunum Fonksiyonu (akciğer hacimler 

ve kapasitelerin belirlenmesi), Solunum Fonksiyonu (Pulmoner akım hızlarının belirlenmesi), 

Biyogeribildirim (gevşeme ve uyanıklık), Kan Basıncı (İndirek kan basıncı ölçümü, ventrikül Sistolü & 

Diastolü &,Korotkoff sesleri, ortalama arteriyel basınç) kaydedilmesi ve analizi, Kalp Sesleri (kalp 

kapak fonksiyonları, Elektriksel & mekaniksel Olaylar kaydedilmesi ve analizi. 

 

OMAT301 Numerik Yöntemler 

Tanıtım; Algoritma Geliştirme ve Akış Diyagramları; Sayısal yöntemler: Yaklaşımlar ve hatalar, Cebrik 

denklemlerin kökleri, Açık metotlar, Lineer denklem sistemleri, İteratif çözüm yöntemleri, Lineer 

olmayan denklem sistemlerinin çözümleri, Eğri uydurma yöntemleri, Newton bölünmüş farklar tablosu 

ile interpolasyon yöntemi, Lagrange interpolasyonu, Sayısal integrasyon, Sayısal türev, Adi diferansiyel 



denklemlerin sayısal çözümleri, MATLAB ile başlangıç değer problemlerinin çözümü, Stiff problemler, 

Mühendislik uygulamaları, Sınır değer problemlerinin tanımı, sınır koşulları, sonlu farklar yöntemi, 

Sınır değer problemlerinin sonlu farklar yöntemi ile çözümü ve mühendislik uygulamaları. 

 

OYDİ301 Akademik İngilizce III 

Akademik İngilizce 3 dersi, akademik ortamlarda gerekli olan dil becerilerini geliştirmeyi 

amaçlamaktadır, Dört dil becerisini geliştirmek için bütünleşik bir yaklaşım kullanılacaktır. 

 

SEÇMELİ DERSLER  

 

MBYM351 Tıbbi Cihaz Tasarımı  

Mekanik tasarımın temelleri, güvenilirlik esaslı tasarım, hasar tipleri ve analizi, tıbbi ürün tasarımı ve 

geliştirme süreci, tasarımda malzeme seçimi, tasarım optimizasyonu. 

 

MBYM353 Biyoinformatik 

Biyoinformatik kavramı, Biyoinformatiğin tarihçesi ve diğer bilim dalları ile ilişkisi, Biyoinformatiğin 

kullanım alanları, Bilgi teorisi, bilgi toplama ve işleme, Veri tabanı oluşturma ve kullanma, Veri 

bankaları kullanılması, Genom, harita ve diziler, İnsan genom projesi, genom ve ekspresyon veri 

bankaları, Protein modelleme, genomik ve proteomik. 

 

MBYM355 Hücre Kültür Sistemleri 

Primer ve sürekli kültürler, kültür morfolojisi, hücre hatları, dondurarak saklama ve hücre hatlarının 

saklanması, protokoller. 

 

MBYM357 Kardiyovasküler Enstrümantasyon 

Kardiyovasküler sisteme giriş, Kalp ve elektriksel iletim, Kalpte elektriksel potansiyellerin oluşumu ve 

hücresel iletimi, Sempatik ve parasempatik sinir sistemlerinin kalp damar sistemini kontrolü, 

Hemodinaminin düzenlenmesi, Kan dolaşımı, basınç gradyanı ve akışa karşı oluşan direnç, Kan akışının 

bölgesel düzenlenmesi ve etki eden kuvvetler, Kardiyak anatomi, pasif miyokard bünye özellikleri, 

Elektriksel aktivasyon, Ventrikül pompa fonksiyonu, ventriküler-vasküler kancası, Bölgesel ve küresel 

fonksiyon invaziv ve noninvaziv önlemler, Ventriküler valf stres tahmin modelleri, Kas properites ve 



miyokard infarktüsü, Kalp yetmezliği ve sol ventrikül asist kaynaklanan ventrikül fonksiyonunda 

değişiklikler, Kardiyovasküler sistem, kan akış dinamikleri, kalp fonksiyonu ve noninvaziv 

yaklaşımların analizi için modelleme ve ölçüm yöntemlerine giriş, Kardiyovasküler enstrümantasyon, 

Temel kardiyovasküler sistemi araştırma, Destek cihazları ve hastalık süreçlerine uygulamaları. 

 

MBYM359 Radyasyon ve Nükleer Tıp 

Nükleer tıpta radyasyon fiziğin rolü, Radyasyon fiziğin temel süreçleri, Nükleer tıpta radyasyon 

kaynakları ve radyofarmasötikler, Tıp uygulamaları için radyasyon dedektörleri, Nükleer tıpta yeni 

ufuklar. 

 

MBYM361 Genetik  

Genetiğe giriş ve tarihçe, Temel genetik kavramlar, Genetik materyalin moleküler yapısı, Hücre 

bölünmesi, crossing-over, Alel kavramı, Karyotip, Mendel genetiği, Monohibrid çaprazlama Dihibrid 

ve trihibrid çaprazlamalar, Eksik baskınlık, eş baskınlık, çoklu alleller, Çekirdek dışı kalıtım, Otozomal 

Kromozomlar, Eşey kromozomları ve Eşey tayini, Popülasyon Genetiği.  

 

MBYM363 Biyofarmasötik 

Biyofarmasötiğin tanımı, Biyofarmasötiğin önemi, Biyofarmasötiğin avantaj ve dezavantajları, 

Biyofarmasötik ile konvansiyonel ilaçların farkı, Biyofarmasötiklerin üretim yöntemleri, Rekombinant 

DNA teknolojisi ile Biyofarmasötik arasındaki ilişki, Biyofarmasötiklerin yapısal ve biyolojik 

özellikleri, Biyofarmasötiklerin kalitesi, güvenliliği ve etkililiği, Biyobelirteçler, Biyobelirteçlerin 

özellikleri ve yapısı, Biyobelirteçlerin klinikte ve klinik sonrasında kullanımları. 

 

MBYM365 Biyomedikal Mühendisliğinde Biyoanalitik Yöntemler 

Spektroskopinin tanımı, Spektroskopinin temel kavramları, Spektroskopi çeşitleri, Atomik 

Spektroskopik yöntemler, Kütle Spektroskopik yöntemler ve biyomedikal uygulamaları, 

Kromatografinin tanımı, Kromatografinin temel kavramları, Sıvı Kromotografisi (Yüksek Basınç Sıvı 

Kromatografisi-HPLC), Gaz Kromotagrafisi, İyon Karomatografisi ve biyomedikal uygulamaları, 

Elektroanalitik yöntemlerin tanımı, Voltametrik yöntemler, Potansiyometrik yöntemler, Amperometrik 

yöntemler ve biyomedikal uygulamaları.  

 

 



MBYM367 İmalat Yöntemleri  

Döküm, döküm yöntemleri, plastik şekil verme yöntemleri, kaynak yöntemleri. 

 

MBYM369 Bilimsel Araştırma Yöntemleri 

Bilimsel Araştırma Yöntemleri, Bilimsel Araştırma Planlanma: Araştırma Problemleri, Hipotezler ve 

Amaçlar, Bilimsel Bilgiye Erişim: Kütüphane, Dijital Kütüphane, Veritabanları, Bilimsel Veri Toplama 

ve Ölçme Yöntemleri, Veri Analiz Yöntemleri ve Sunumu, Araştırma Önerisi Yazma, Bir ‘Özet’ Öneri 

Hazırlama, Araştırma Raporu Hazırlama/Raporlama Metotları, Makale Yazımında Temel Kurallar ve 

Örnekler, Araştırmada Etik Sorunlar/Etik Dışı Davranışlar ve Önlenmesi, Geçerlilik ve Güvenirlik 

Kavramları, Yükseköğretim Kurulu Bilimsel Araştırma ve Yayın Etiği Yönergesi. 

 

VI. YARI YIL  

 

MBYM302 Biyosensörler 

Biyosensörlere giriş, biyosensörlerin tanımı ve tarihçesi, Biyosensörlerin çalışma prensipleri, 

Biyosensörlerin önemli performans özellikleri, Biyosensörlerin çeşitleri, Amperometrik biyosensörler,  

Potansiyometrik biyosensörler, Voltametrik biyosensörler, Biyosensörlerin avantaj ve dezavantajları,  

Biyosensörlerin kullanım alanları (Gıda-Çevre-Savunma-Sağlık). 

 

MBYM304 Tıbbi Görüntüleme Sistemleri  

Temel görüntüleme prensipleri, görüntü oluşumu, görüntü kalitesi, radyografik görüntüleme cihazları, 

nükleer tıp görüntüleme cihazları, ultrason görüntüleme, manyetik rezonans görüntüleme. 

 

MBYM306 Malzeme Bilgisi ve Biyomalzemeler 

Malzemeler, Biyomalzemenin tanımı, biyouyumluluk, doğal biyomalzemeler, sentetik ve biyolojik 

malzemeler, sentetik biyomalzemelerin sınıflandırılması, polimerler, implant ve ev sahibi sistemin 

etkilendiği faktörler, biyomalzemelerin uygulama alanları, implantların tarihçesi, biyomalzeme alanında 

günümüzdeki çalışmalar, eğilimler, Biyomalzemelerin mekanik özelikleri, Yüzey analiz metodları, 

Metalik, polimerik, seramik ve kompozit biyomalzemeler. 

 

 



MBYM308 Akışkanlar Mekaniği 

Akışkanlar Mekaniği Tanımı ve Uygulama Alanları, Temel Kavramlar ve Boyutlar, Hidrostatik Basınç 

Kuvvetleri, Öteleme ve Dönme Hareketleri için Basınç Dağılımı, Sürtünmesiz Akışların Analizi, 

Sürtünmeli Akışların Analizi, Laminer Akışlar, Türbülanslı Akışlar, Boru Bağlantılarında Lokal 

kayıplar ve Çok Borulu Bağlantı Sistemleri, Açık Kanal Akışlarının Analizi. 

 

OYDİ302 Akademik İngilizce IV 

Akademik dil bilgisi, metin dinleme, anlama, yorumlama, sonuç çıkarma, Kısa konuşma, grup ve sınıf 

tartışmaları yapabilme. 

 

MBYM310 Yaz Stajı 

Bu yarıyıla kadar alınan eğitim süresi içinde kazandığı mesleki görgü ve bilgilerini artırmak, Çeşitli 

kurum ve kuruluşlardaki uygulama şekli ve yöntem farklılıklarını görmek, Uygulama yaparak öğrenimi 

sırasında edindiği bilgileri geliştirmek amacıyla bölüm staj yönergesine uygun olarak yapılır. 

 

SEÇMELİ DERSLER  

 

MBYM350 Biyomedikal Robot Tasarımı 

Robotik ve biyomedikal ilişkisi, Koordinat sistemlerine göre robotlar, Kontrol sistemlerine göre 

robotlar, Robotların dinamik özellikleri, ileri-ters kinematik analizi, Robotlarda ileri ve ters kinematik 

analiz kavramı, Gerçek uygulamalarda anlamları, Denavit-Hartenberg (D-H) gösterimi, Robotlarda 

kontrol elemanları ve robot el mekanizmaları ve robot denetimi, Robotların programlanması ve 

simülasyonu, Robot yazılımı geliştirme ortamının oluşturulması, Robot çalışma uzayının belirlenmesi 

ve yörünge planlaması, Robotik el uygulaması ile çalışma uzayı simülasyonu, Tıbbi robotlar ve 

sensörler, Yüksek hassasiyetli biyomedikal robotlar ve analizi, Nanorobot teknolojisi ve biyomedikal 

teknolojilerinde nanorobotikler. 

 

MBYM352 Klinik Mühendisliği 

Klinik mühendislerinin görev tanımları ve ilgili yasal düzenlemeler, Sağlık hizmeti sunulacak bina 

donanımları, Sağlık sektöründe yaygın kullanılan cihaz, malzeme ve yazılımlar, Bu ürünlerin alımının 

planlaması ve yasal süreçler, İşletme süreci; bakım, onarım, kalibrasyon hizmetleri vb, Tıbbi 



teknolojilerle ilgili danışmanlık, destek ve eğitim hizmetleri, Verimlilik, ARGE faaliyetleri, Akademik 

roller. 

 

MBYM354 Kök Hücre ve Kanser Biyolojisi 

Kök hücrenin tanımı, Kök hücrelerin temel özellikleri ve izolasyonu, Kök hücre nişi, Kök hücrelerin 

yaşam döngüsü ve yaşlanma, Kök hücre türleri, Kök hücre türleri, Kök hücrelerin farklılaşması, Kanser 

hücrelerinin özellikleri, Kanser oluşumunda çevresel ajanlar ve genetik faktörlerin rolü, Proto 

onkogenler- Onkogenler, Kanser kök hücresi oluşumu, Metastaz, Kök hücre ve kanser biyolojisinde 

güncel konular.  

 

MBYM356 Biyopolimerler 

Polimerlerin tanımı ve tarihçesi, biyopolimer kavramı ve temel tanımlar, Biyobozunur ve biyoinert 

sentetik polimerler, Akıllı biyopolimerler ve jeller, Biyopolimerlerin termodinamik ve mekanik 

özellikleri, Suda çözünebilen biyopolimerler, Biyomoleküllerin biyopolimerler ile modifikasyonu ve 

yapıları, Biyolojik aktivite ile biyopolimerlerin fizikokimyasal özellikleri arasındaki ilişki, 

Biyopolimerlerin kullanım alanları, Biyopolimerlerin tıp ve ilaç alanında uygulamaları. 

 

MBYM358 Biyomedikal Mühendisliğinde Güncel Konular 

Genetik bilimi ve insan genom projesi, Biyoteknoloji, Nanoteknoloji, Nanotıp ve biyomedikal 

uygulamaları, Biyomekanik, Biyomalzemeler, Kontrollü ilaç salımı ve taşınımı, Biyomedikal cihazlar 

ve makinalar, Biyoalgılayıcılar, Biyosensörler.  

 

MBYM360 Biyomedikal Sistemlerin Modellenmesi ve Kontrol 

Fizyolojik ölçümler için medikal enstrümantasyon kavramını tanıtmak, Piozoelektrik transdüserler, 

fotokuplor sensor, termal sensor ve değişik yüzey elektrotları gibi algılayıcı elemanlar, ölçüm modülü 

kontrol modları, kazanç ve band genişliği, biyomedikal sinyallerle devreler arasındaki ilişkilerin 

kavratılması. 

 

MBYM362 Biyomedikal Sinyal İşleme  

Biyomedikal sinyallere giriş; EKG, PCG, CP: CP: Karotis nabzı, EEG, ENG, EMG, EGG, konuşma 

sinyalleri Dijital programlamaya giriş (MATLAB); Biyomedikal sinyallerin Matlab programında 

gösterimi, Ayrık zamanlı sinyaller ve sistemler; Ayrık zaman sinyallerinin Matlab programında 



gösterimi, Ayrık Zaman Sistem Özelliklerinin gösterilmesi ve Matlab Programındaki uygulamaları, 

Doğrusal Zamanla Değişmeyen (LTI) Sistemler; LTI sistemlerin uygulanması, Biyomedikal İşaretlerde 

ve Sistemlerde Konvolüsyon; Konvolüsyonun gösterimi ve Matlab programındaki uygulamaları, 

Biyomedikal Sistemlerde Fark Denklemleri ve Geçici Davranış; Matlab Programında Fark 

Denklemlerinin Temsili ve Geçici Davranış Uygulamaları, Biyomedikal İşaretlerin ve Sistemlerin 

Frekans Etki Alanı Analizi; Doğrusal zamanla değişmeyen sistemlerin sistemleri ve frekans bölgesi 

gösterimi ve Matlab programındaki uygulamaları, Biyomedikal İşaretlerin ve Sistemlerin Frekans Etki 

Alanı Analizi; Ayrık Zaman Fourier Dönüşümü ve Matlab programındaki uygulamaları, Biyomedikal 

İşaretlerin ve Sistemlerin Frekans Etki Alanı Analizi, Hızlı Fourier Dönüşümü ve Matlab Programındaki 

Uygulamaları, Doğrusal Zamanla Değişmeyen Sistemlerin Frekans Fonksiyonu Analizi; Z dönüşümü 

uygulamaları, Transfer Fonksiyonu ve Matlab programındaki uygulamaları, Sayısal Filtre Yapıları; 

Matlab programında dijital filtre yapılarının gerçekleştirilmesi, Biyomedikal Sinyallerde Filtreleme; 

FIR Filtre tasarımı ve Matlab programındaki uygulamaları, Biyomedikal Sinyallerde Filtreleme; IIR 

Filtre tasarımı ve Matlab programındaki uygulamaları, Biyomedikal sinyallerde dalga şekli analizi ve 

dalga şekli karmaşıklığı, Korelasyon katsayısı, işaretlerin enerjisi ve Matlab programındaki 

uygulamaları, Sinyal ve sistemlerin frekans bölgesi karakterizasyonu; Fourier spektrumunun türetilmesi 

ve güç spektral yoğunlukları ve uygulamalar. 

 

MBYM364 Biyoteknoloji 

Biyoteknolojiye giriş, Biyoteknolojinin tanımı ve tarihçesi, Biyoteknolojinin endüstrideki yeri ve önemi, 

Çevre biyoteknolojisi, Hayvan biyoteknolojisi, Mikrobiyal biyoteknoloji, Biyoteknolojinin tıp 

alanındaki yeri ve önemi, Adli Tıp biyoteknolojisi, Biyoteknolojinin gıda alanındaki yeri ve önemi, 

Biyoteknolojinin savunma sanayiindeki yeri ve önemi, Biyoteknolojinin tarım alanındaki yeri ve önemi, 

Bitki biyoteknolojisi, Biyoteknoloji alanındaki güncel gelişmeler ve Biyogüvenlik sistemleri. 

  

MBYM 366 Biyoayırma ve Saflaştırma 

Biyolojik ürünlerin özellikleri, Ön işlemler, Hücre parçalama yöntemleri, Katı-sıvı ayırımı, 

Konsantrasyon işlemleri, Saflaştırma işlemleri, Son işlemler. 

 

MBYM 368 Modern Optik ve Lazerler 

Lazerlere tarihsel giriş, lazerler hakkında temel kavramlar, elektromanyetik kuram ve maxwell 

denklemleri, ışığın yansıma, kırılma ve soğrulması, ışık madde etkileşiminin kuantum kuramı, kırınım 

ve lazer hüzmesinin ilerlemesi, lazer çeşitleri: gaz, excimer, katıhal ve yarıiletken lazerler, fotoniğe giriş, 



fiber optik, optik algılayıcılar ve modülatörler, lazerlerin ve fotoniğin bilimsel ve endüstriyel 

uygulamaları, ultrahızlı lazerler ve doğrusal olmayan optik. 

  

VII. YARI YIL  

 

MBYM451 Biyomedikal Görüntü İşleme 

Sayısal görüntü işleme nedir? Sayısal görüntü işlemenin uygulama alanları, Sayısal görüntü temelleri, 

Sayısal görüntüler nasıl üretilir? Örnekleme, nicemleme, örtüşme, görüntü yakınlaştırma ve küçültme, 

Uzamsal düzlemde görüntü iyileştirme, Histogram eşitleme, germe, Görüntü dönüşümleri, Filtreleme, 

Frekans düzleminde görüntü iyileştirme, Kenar belirleme algoritmaları, Renkli görüntü işleme, Renk 

dönüşümleri, Renkli görüntü yumuşatma ve keskinleştirme, Görüntü onarımı, Görüntü sıkıştırma, 

Sıkıştırma metodları ve standartları, Bölgesel işlemler, lineer ve lineer olmayan görüntü filtreleri, 

Görüntü geliştirme teknikleri (histogram, histogram eşitleme), Maske işleme teknikleri, Morfolojik 

işlemler, Görüntü segmentasyonu, Görüntünün iki boyutlu fourier transformasyonu, Görüntü 

istatistiksel hesaplamalar, özellik çıkarma, Biyomedikal görüntü işleme, Tıbbi görüntüleme 

modalitelerinin sınıflandırılması, Kalite kontrol ve tıbbi görüntülemede görüntü kalitesinin 

iyileştirilmesi, Görüntü oluşturma ve görüntü işlemenin matematiksel temelleri, iki boyutlu yeniden 

görüntü yapılandırılması, Üç boyutlu iz düşümlerden yeniden görüntü oluşturulması ve ilgili diğer 

teknikler, Sanal gerçeklik teknolojilerinin tıbbi uygulamaları, MATLAB uygulamaları.  

 

MBYM453 Nanoteknoloji ve Biyonanoteknolojiler 

Nano kavramı ve nanoteknolojiye giriş, Nanoteknolojideki temel kavramlar, Nanomoleküllerin sentezi, 

Nanomalzemelerin karakterizasyonu, Nanoteknolojinin kullanım alanları, Naopartiküller, Nanoteller, 

Nanofilmler, Biyoloji ve sağlık alanında nanoteknoloji ve uygulamaları, Biyonanomalzemeler, 

Biyonano malzemelerin avantaj ve dezavantajları, Güncel biyonanoteknolojik ürünler. 

 

MBYM455 Biyoistatistik ve Olasılık 

İstatistiğe giriş, Veri türü, örnekleme ve veri toplama, Frekans tabloları, veri görselleştirme, Merkezi 

eğilim ve yayılma ölçüleri, Olasılığa giriş; Koşullu olasılık ve bağımsızlık, Olasılık yoğunluk 

fonksiyonu, Rastgele değişkenler, öngörü, moment oluşturma fonksiyonları, Dağılımlar; Hipotez testi, 

Guven aralığı ve koşulları, Regresyon analizi, ANOVA testi, ortalamaların çoklu karşılaştırması, Ki-

Kare testi, yapay sinir ağları yöntemi. 

 



MBYM457 Biyoelektromanyetizma 

Biyoelektromanyetik, elektromanyetik alanlar ve biyolojik varlıklar arasındaki etkileşimi konu alan bir 

çalışma alanıdır, Canlı hücreler, dokular veya organizmalar tarafından üretilen, elektromanyetik alanlar, 

Hücre membran potansiyeli, sinir ve kaslarda elektrik akımı, aksiyon potansiyeli, İnsan yapımı 

kaynakların oluşturduğu elektromanyetik alanların potansiyel etkileri, Jeomanyetik alanda kullanan cep 

telefonları ve çeşitli koşullarda tedavi etmek için kullanılan cihazların etkinliği ve yeni tedavi araçlarını 

geliştirmek, Biyoelektromagnetism terimi canlı hücreler, dokular ve organizmaların benzer elektriksel 

alanlar ve elektromanyetik alanlara karşı hücrelerin yanıt üretmek ve tepki verme yeteneği ile ilgilidir, 

Bu sistemin basamaklarının tespiti ve canlı yaşamındaki yerinin analizinin sağlanması. 

 

MBYM459 Kontrollü Salınım Sistemleri ve İlaç Hedefleme 

Bu sistemlerde kullanılan polimerler, yapıları, fiziksel ve kimyasal özellikleri, Kontrollü ilaç salım  

sistemlerinde ilaç salım mekanizmaları ve kinetikleri. 

 

MBYM461 Protez ve Yapay Organlar İmplant Tasarımı 

Günümüzde klinikte kullanılan, protez, yapay organ ve implantların yapı/malzemelerinin, çalışma 

prensiplerinin ve teknolojilerini öğrenilmesi, Çözülmeyi bekleyen problemler veya iyileştirmeler 

hakkında yorum yapabilme yetisinin kazanılması, Bu alanda gelişme aşamasındaki teknolojiler 

hakkında fikir sahibi olunması, Sistemler ve ilgili protez/ortez/implantlar, Tasarım, Biyouyumluluk, 

Diyaliz, Dental protez/ortez/implantlar, Doku mühendisliği. 

 

MBYM463 Bulanık Mantık ve Yapay Sinir Ağları  

Bulanık Kümeler, Üyelik fonksiyonları, Bulanık İşlemler, T-norm ve S-norm işlemler, Bulanık kurallar, 

Bulanıklaştırma, berraklaştırma, bulanık çıkarım, Mamdani bulanık çıkarım, Mamdani bulanık çıkarım 

uygulamaları, Sugeno bulanık çıkarım ve uygulama örneği, Matlab ortamında bulanık mantık 

uygulamaları, Sinir ağı nedir? İnsan beyni, Bir nöronun modelleri, Perseptron, Bilgisayar deneyi: örüntü 

sınıflandırması, Regresyon yoluyla model oluşturma, En küçük ortalama kare algoritması, Çok katmanlı 

algılayıcılar, Toplu öğrenme ve çevrimiçi öğrenme, Geri-yayılım algoritması, Çekirdek metodları ve 

radyal temel fonksiyon ağları, K-kümelenme demektir, Vektör makineleri desteklemek, Öğrenme 

algoritmaları, Matlab ortamında YSA uygulama örnekleri. 

 

 



MBYM465 Bilgisayarlı Görme 

Görüntü işleme; bölümlendirme, gruplandırma ve sınır tespiti; tanıma ve algılama; hareket tahmini ve 

hareketten yapısı, Bilgisayarla görmeye giriş, Lineer cebir ve olasılık incelemesi, Dijital görüntüler, 

Sayısal görüntülerde mantık işlemleri ve cebirsel operatörler, Lineer filtreler, Kümeleme ve 

bölümlendirme, Sözde rengin uygulamaları, Morfolojik filtreler, Bağlı bileşen etiketleme, Nesne 

tanıma, Nesne sınıflandırması, İnsan hareketi tanıma. 

 

MBYM467 Nükleer Manyetik Rezonans Görüntüleme Sistemleri 

Manyetik rezonans görüntülemenin (MRG) temellerini ve hastalık teşhisi uygulamalarını tanıtmak, 

Manyetik rezonans görüntülemenin fiziği, MR donanım, MR sinyali, 2B ve 3B MR görüntüleme, MR 

görüntü kalitesi, çeşitli hastalıkların teşhisi için MR klinik uygulamaları, MRG'nin temel fiziğini açıklar, 

Nükleer spin ve nükleer manyetik momente giriş, MRG'nin temel fiziğini açıklar, MR görüntü 

oluşumunu Fourier dönüşümü bazlı olarak tasvir eder, Spektrumların aşırı ince yapısını incelemek, MR 

görüntü oluşumunu Fourier dönüşümü bazlı olarak tasvir eder, Çeşitli hastalıkların teşhisi için MR 

klinik uygulamalarını tanımlar, SternGerlach yönteminin ve NMR yöntemlerinin (Rabi, Bloch ve 

Purcell) özellikleri ile nükleer manyetik momentlerin ölçümleri, Çeşitli hastalıkların teşhisi için MR 

klinik uygulamalarını tanımlar, NMR spektroskopisinin temel fenomeni, Biyolojik dokuların 

manyetizasyonunu revize edilmesi, Birkaç NMR tıbbi görüntüleme cihazı bileşenleri, NMR görüntü 

elde etme ve yeniden yapılandırma elde etmek, NMR görüntüsünün Mekansal özelliklerinden bazıları, 

Fonksiyonel NMR görüntüleme örneği, NMR görüntü eserler emici yöntemleri kaldırmak için, NMR 

görüntüsü edinimi sırasında Koruma yöntemlerini gözden geçirin, Diğer görüntüleme yöntemlerine göre 

NMR görüntülemenin avantaj ve dezavantajı, Anatominin normal görünümünü tüm vücut kesitlerinde 

patolojik bulgularla ilişkilendirmek ve karşılaştırmak, MRG Kesit Anatomisini anlamak.  

 

MBYM469 Biyomedikal Sensör Teknolojileri 

Sensör ve dönüştürücü kavramı, Sıcaklık sensörleri, Manyetik sensörler ve dönüştürücüler, Optik 

sensörler ve dönüştürücüler, Ses sensörleri ve dönüştürücüleri, Nem sensörleri, Hız sensörleri, Titreşim 

sensörleri, İvme sensörleri, Konum sensörleri, Basınç sensörleri, Akış sensörleri, Yaklaşım sensörleri, 

Sensörlü uygulama devreleri. 

 

MBYM471 Mikrodenetleyici ile Biyomedikal Uygulamalar 

Mikrodenetleyici kontrollü sistemleri, PIC Mikrodenetleyici Ailesi, PIC Mikrodenetleyici Geliştirme 

Araçları, Program Geliştirme, PIC ile mikrodenetleyici uygulamaları, Gerçek zamanlı olarak çeşitli 



dalga şekillerinin oluşturma, Mikrodenetleyici kontrollü biyomedikal cihaz tasarımları, 

Mikrodenetleyicili sensör uygulamaları.  

 

MBYM473 Görsel Programlama Dili 

Görsel bir programlama dilini kurma ve kullanabilme, görsel bir dilde paletleri kullanabilme, temel 

bileşenleri kullanabilme ve bileşenleri görsel olarak düzenleyebilme, Geliştirme ortamının tanıtımı, 

Programlama diline özgü veri tipleri ve ifadeler, Temel bileşenler ve özellikleri, Program Kontrol 

Komutları,( Döngüler (while, do-while), Döngüler (for, foreach), Diziler (Tek Boyutlu), Diziler (İki 

Boyutlu), Sınıf-Nesne Kavramları, Nesne Erişim İzinleri, Program debug etme ile ilgili konular, 

Dinamik nesne oluşturma, Dinamik nesne dizileri, Belirli türdeki nesnelerin uygulamada bulunması ve 

özelliklerinin değiştirilmesi , Veri tabanına giriş, Basit veri tabanı sorgulama uygulamaları, Veri 

tabanından dinamik olarak birden fazla kritere göre veri süzme ve gösterme, Basit veri tabanı bilgi giriş 

uygulamaları, Basit veri tabanı bilgi düzenleme ve silme uygulamaları, Veri tabanı, dinamik nesne 

oluşturma, karma uygulamalar. 

 

MBYM475 Bilgisayarda Destekli Çizim 

AutoCAD-2D'nin temel komutlarını öğretmek, Geometrik çizimlerle AutoCAD uygulama örnekleri, 

Standart kağıt boyutları, kavram başlıkları, teknik yazı, standart çizgilerin tanıtılması, AutoCAD 

formatlı A3, A4, A5 kağıtlarının hazırlanması ve kavram başlıklarının doldurulması, Mühendislik 

çizimlerinin ölçek ve ölçü gibi temel kavramlarının öğretilmesi, Standart görüş çizimlerinin öğretilmesi 

ve uygulama örneklerinin yapılması, Standart görünümlerde uygulama örnekleri yapmak, İzometrik 

görünümlerin çizimlerinin öğretilmesi, standart görünümlerden izometrik görünümlerin çizimlerinin 

öğretilmesi ve uygulama örneklerinin yapılması, Uygulama örneklerini standart ve izometrik 

görünümlerle yapmak, Özel görüş çizimlerinin öğretilmesi ve konu ile ilgili uygulama örneklerinin 

yapılması, Kesit görünüşlerinin çizimlerinin öğretilmesi ve kesit tiplerinin öğretilmesi ve uygulama 

örneklerinin yapılması, Kesit görünümleriyle ilgili uygulama örnekleri yapmak. 

 

MBYM477 Bilgisayar Destekli Devre Tasarımı 

Simülasyon programın tanıtılması, Temel devrelerin simülasyonu, Analog devrelerin simülasyonu, 

Analog devrelerin simülasyonu, Dijital devrelerin simülasyonu, Dijital devrelerin simülasyonu, Baskı 

devre programın tanıtılması, Program ortamında devre çizimi, Baskı devre şemasını oluşturma 

uygulamaların tekrarı.  

 



MBYM479 Enstrümantal Analiz Yöntemleri 

Enstrümantal analiz yöntemlerine giriş, Ölçme kavramı ve ölçmenin temelleri, Atomik spektroskopiye 

giriş, Optik atomik spektroskopi, Atomik absorpsiyon ve Atomik Floresans Spektrometrisi, Atomik 

emisyon ve atomik kütle spektrometrisi, Moleküler spektroskopi ve uygulamaları, Elektroanalitik 

yöntemler, Voltametri, Potansiyometri, Ayırma Yöntemleri, Kromatografik ayırmalar, Kapiler 

elektroforez. 

 

MBYM481 Optimizasyon Teknikleri 

Küme sınırlı ve kısıtsız optimizasyonun temelleri, Tek boyutlu arama yöntemleri, Newton'un yöntemi, 

Çok boyutlu optimizasyonda çizgi arama, Gradyan yöntemleri, Doğrusal olmayan en küçük kareler için 

Newton yöntemi, Doğrusal denklemlerin çözümü, En küçük kareler analizi, Özyinelemeli en küçük 

kareler algoritması, Global arama algoritmaları, Benzetimli tavlama, Parçacık sürü optimizasyonu, 

Genetik algoritmalar, Karınca koloni optimizasyonu algoritmaları. 

 

BME401 Mesleki Deneyim Programı 

İş akış analizleri, problemlerin çözümlerine ait model kurma ve çözüm geliştirme. 

  

VIII. YARIYIL  

 

MBYM402 Tıbbi Cihaz Bakım Onarım ve Kalibrasyonu 

Hastane kalite standartları, ortam şartlarının kontrolü, kalibrasyon yönergeleri, akreditasyon, yönerge 

hazırlama, arşivleme, fonksiyon testi, kalibrasyonda kullanılan ölçü aletleri, biyomedikal cihazlarda 

kullanılan kalibratörler, biyomedikal cihazlarda kullanılan test cihazları, kalibrasyon ortamları, 

biyomedikal cihaz ölçümlerinde dikkat edilecek hususlar, kalibratör ve test cihazları, ölçme sınırlarının 

sonuçlara etkisi, sınır dışı değerlerde yapılacak işlemler. 

 

MBYM404 Biyomedikal Sistem Tasarımı 

Biyomedikal bir sistem tasarlama, konuyla ilgili literatür taraması yapma, bir tasarımın modelleme ve / 

veya simülasyonunu yapma, takım olarak çalışma becerilerini geliştirme ve bir proje hakkında rapor 

verme, Tasarım deneyimi bilgi ve daha önceki derslerde ve laboratuvar çalışmalarında edinilen 

becerilerin uygulanması; ekonomik, çevresel, etik, üretilebilirlik, sürdürülebilirlik, sağlık ve güvenlik, 

Öğrencilerin yazılı raporlarını hazırlaması ve sunumu. 



 

MBYM406 Bitirme Projesi 

Danışmanla birlikte bir araştırma konusunun belirlenmesi, tezin amaç ve kapsamının belirlenmesi, 

kullanılacak yöntem ve yaklaşımların belirlenmesi, ayrıntılı bir çalışma planı hazırlanması, araştırma 

sürecinin izlenmesi, tezin yazılması ve sunulması. 

 

SEÇMELİ DERSLER 

 

MBYM450 Doku Mühendisliği 

Doku mühendisliğine giriş, Hücre ve doku homeostazı, Ekstraselüler Matriks elemanları ve biyouyumlu 

materyallerin tanımlanması, Ekstraselüler Matriks elemanları ve biyouyumlu materyallerin doku 

mühendisliğinde kullanımı, Doku mühendisliğinde kullanılan hücre tipleri ve kaynakları , Hücre kültürü 

teknikleri ve hücre farklılaşması, Doku iskeleti özellikleri, Doku mühendisliği mimarisi, organ 

sistemleri, Deri doku mühendisliği, Kıkırdak doku mühendisliği, Kemik doku mühendisliği, Sinir doku 

mühendisliği, Doku mühendisliği ve etik yaklaşımlar. 

 

MBYM452 Moleküler Biyolojide Modern Teknikler 

Nükleik Asit izolasyonu ve analiz yöntemleri, Genetik markırlar, DNA dizi analizi, PCR optimizasyonu, 

PCR uygulaması ve PCR çeşitleri, DNA parmak izi, Gen ekspresyon analizleri, Proteinlerin yapısal 

analizleri, DNA protein etkileşim analizleri, Moleküler tanı yöntemleri, Elektroforez ve yöntemleri, 

Hücre kültürü teknikleri. 

 

MBYM454 Adli Kimya ve Toksikoloji 

Adli Kimyanın tanımı ve tarihçesi, Adli Kimyada kullanılan analiz yöntemleri, Adli toksikoloji, Adli 

DNA analizleri, Parmak izi analizleri, Yangın ve Patlayıcı analizleri, Mürekkep ve Boya analizleri, Olay 

yeri incelemeleri ve kan izi analizleri (Karartılmış olay yeri kan analizleri), Adli seroloji. 

 

MBYM456 Gaz Sensörler ve Tıbbi Uygulamaları 

Gaz sensörlere giriş, Gaz sensörlerin tanımı, Gaz sensörlerin çeşitleri ve çalışma prensipleri, Gaz 

sensörlerin performans özellikleri, Gaz sensörlerin avantaj ve dezavantajları, Gaz sensörlerin uygulama 

alanları, Tıp alanında gaz sensörlerin yeri ve önemi, Tıp alanında gaz sensörlerin uygulamaları, Kan 

analizlerinde kullanılan gaz sensörlerin önemi ve avantajları. 



 

MBYM458 Giyilebilir Teknoloji ve Sensörler  

Giyilebilir teknolojinin tanımı ve tarihçesi, Giyilebilir teknolojinin kullanım alanları, Giyilebilir 

teknolojinin avantaj ve dezavantajları, Giyilebilir teknolojide kullanılan sensörler tipleri, Giyilebilir 

teknolojide kullanılan sensörlerin performans özellikleri, Giyilebilir teknolojide kullanılan sensörlerin 

avantaj ve dezavantajları, Giyilebilir teknolojideki son gelişmeler, Tıp alanında giyilebilir teknolojinin 

uygulamaları. 

 

MBYM460 Sinir Sistemleri, Nörofizyoloji ve Fizyolojik Kontrol 

Kan fizyolojisine giriş, Kan hücreleri ve özellikleri, Kan pıhtılaşması, enflamasyon tepkisi, 

pıhtılaşmanın önlenmesi, Kan ve biyomalzeme etkileşimi, Malzemelerin fiziksel ve kimyasal 

ozelliklerinin kan uyumluğuna etkisi, Vucut dışı dolaşım devre tasarımının kan uyumluğuna etkisi, Kan 

uyumluğunu arttırmakta kulanılan yöntemler, Kas fizyolojisine giriş, Kas tipleri ve özellikleri, Kas-sinir 

kavşağı, kas kasılması, Sinir fizyolojisine giriş, Sinir hücresi özellikleri ve sinirsel elektriksel olayların 

incelenmesi, Solunum, ventilasyon, kısmi basınç etkisi, Vucut ve dokular arasında gaz değişiminin gaz 

kanunları ile incelenmesi, Boşaltım sisteminde filtrasyon ve geri emilim mekanizmaları, Kan basıncının 

nefron fonksiyonuna etkisi, Filtrasyona etki eden faktörler, Filtrasyon ve geri emilimin kontrol 

mekanizmaların incelenmesi. 

 

MBYM462 Biyomedikal Optik 

Biyomedikal optik dersi optik konusundaki temel kavramlara giriş yaparak ışığın genel prensipleri, Işın,  

Geometrik ve fiber optik sistemler, Lazerler, Girişim ve kırınım, Doku optiği, Biyofotonik görüntüleme, 

Işık-doku etkileşim temellerini, ışığın terapötik ve tanısal uygulamalarını tanıtmak, Optik prensiplerin 

özeti: elektromanyetik teori, ışık kaynakları, klasik optik, optik etkileşim; ışık-doku etkileşim teorisi; 

ışık-doku etkileşim mekanizmaları ve uygulamaları: fotofiziksel, fotokimyasal, fotobiyolojik; ışığın 

terapötik ve tanısal uygulamaları, Tanısal ve terapötik yaklaşımlarda ışık kullanımına giriş, Optik 

prensiplerin özeti: klasik optik, optik etkileşim, Işık-doku etkileşimi. 

 

MBYM464 Ultrasonografi Tekniği ve Uygulamaları 

Ultrasonografiye Giriş, Ultrasonografinin Temel Fizik Prensipleri, Ses Dalgalarının Özellikleri, 

Ultrasesin Elde Edilmesi, Piezoelektrik Olay, Transdüserler, Ses Doku Etkileşimi, Görüntü Kalitesini 

Etkileyen Faktörler, Ultrasonografide Görüntüleme Yöntemleri.  

 



MBYM466 Yapay Zeka Sistemleri 

Yapay Zeka, zeki davranışta hesaplamalı çalışmaya yöneliktir, Yapay zeka alanlarının hepsindeki ortak 

esas, “düşünebilen” etmenler/makinalar oluşturmaktır, Bu ders, etmenlerin/bilgisayarların akıllı 

davranmasına olanak tanıyan yöntemlere (problem çözme, bilgiyi temsil etme, muhakeme, öğrenme, 

algılama ve yorumlama) ilişkin geniş bir teknik giriş içermektedir, Yapay zekanın temel kavram ve 

yöntemleri, Yapay zeka kullanarak problem çözme; problem bilgisi kullanan ve kullanmayan arama 

yöntemleri, Lokal arama yöntemleri ve benzetilmiş tavlama algoritması, Meta-sezgisel algoritmalar, 

Yapay sinir ağlarına giriş, Oyun Problemleri, Prolog programlama dili, bilgi temsili ve mantıksal 

çıkarsama. 

 

MBYM468 Sinir Hücrelerinin Modellenmesi 

Hesapsal sinir bilimi nedir? Sinir sistemi, Sinir hücrelerinde yapılan deneysel çalışmalar, Sistemlerin 

modellenmesi, Sinir hücresinin yapısı, Nörondaki elektriksel aktiviteler, Sinaps türleri, İyon kanalları, 

Sinir hücrelerinin modellenmesi, Hodgkin-Huxley modeli, Bölmeli modeller, Sinaptik bağlantı 

modelleri, İyon kanallarının modelleri, Basitleştirilmiş nöron modelleri (Tek bölmeli model), Kablo 

teoremi çok bölmeli model, Matlab uygulamalı ödevler.  

 

MBYM470 Matlab ile Mühendislik Çözümleri 

Sayısal çözümleme yöntemleri, Hatalar ve hata analizi, Matrisler, Doğrusal denklem sistemlerinin 

sayısal çözümleri; (analitik çözüm yöntemleri, Yok etme ve yerine koyma metodu, Katsayı matrisinin 

tersini alarak çözüm metodu, Cramer yöntemi, Gauss Eliminasyon yöntemi, Gauss Jordan yöntemi, 

Choleski (LU ayrıştırması) yöntemi, İteratif çözüm yöntemleri, Gauss Siedel yöntemi, Jakobi (basit 

iterasyon) yöntemi,) Taylor serisi, Doğrusal olmayan denklemlerin sayısal çözümü, (aralığı ikiye bölme 

yöntemi (Bisection), Doğrusal interpolasyon (False Position) yöntemi, Basit iterasyon yöntemi, Newton 

Rapson yöntemi, Kiriş değiştirme (Secant) yöntemi, Müller yöntemi,) Doğrusal olmayan denklem 

sistemlerinin sayısal çözüm yöntemleri, Genelleştirilmiş Newton-Rapson yöntemi, İnterpolasyon (ara 

değer bulma) yöntemi ve sonlu farklar (İleri, geri ve merkezi yön sonlu farklar,) İnterpolasyon 

yöntemleri, (Gregory Newton interpolasyon yöntemi, G,N, İleri ve geri yön sonlu farklar yöntemini 

kullanarak interpolasyon, Merkezi farklarla interpolasyon, (Stirling ve Bessel interpolasyon formülü), 

Langrange interpolasyon yöntemi,) Eğri uydurma yöntemleri, (en küçük kareler yöntemi, doğrusal 

dağılımlı veriler için en küçük kareler yöntemi, Polinominal, rasyonel, exponansiyel ve trigonometrik 

dağılımlı veriler için en küçük kareler yöntemi,) Sayısal türev, (geri-yön, İleri-yön ve merkezi yön sonlu 

farklarla sayısal türev, Taylor serisi ile sayısal türev, Gregory-newton interpolasyon formülleriyle 

sayısal türev, Bessel interpolasyon formülü ile sayısal türev, Polinomlarla sayısal türev) Diferansiyel 

denklemlerin sayısal çözümü, Diferansiyel denklemlerin sınıflandılması, (taylor ve maclourin serileri 



ile diferansiyel denklemlerin çözümü, Euler yöntemi ile diferansiyel denklemlerin çözümü, Adams-

moulton ve Adams-bashforth yöntemleri ile diferansiyel denklemlerin çözümü, Kestirme - düzeltme 

yöntemi ile diferansiyel denklemlerin çözümü, İki ve dört adımlı runge-kutta yöntemleri ile diferansiyel 

denklemlerin çözümü, ) Yöntemlerinin MatLab çözümleri. 

 

MBYM472 Veri Tabanı Yönetim Sistemleri 

Temel veri tabanı kavramları; Veri tabanı tasarımı: Varlık/İlişki modeli, fonksiyonel bağımlılık, 

haritalama, normalleştirme; Tablo yaratma ve özelliklerinin belirlenmesi; SQL; View, trigger ve cursor 

sorguları yazma; Program sorguları yazma; Ado,Net ile veri tabanı-uygulama bağlantısı kurma ve 

işlemler gerçekleştirme, Veri tabanının kullanılma sebepleri, Veri tabanı tasarımı, Tablolar yaratır, veri 

ekleme, güncelleme, silme, SQL dili kullanımı, Veri tabanındaki verilere uygulama tarafında ulaşım ve 

kullanımı. 

 

MBYM474 FPGA ile Biyomedikal Görüntü İşleme 

Programlanabilir Lojik Devreler, PLA,PAL,CPLD,FPGA kavramları, FPGA Yazılım geliştirme, 

deneme simülasyon ortamları, Donanım tanımlama dilleri ve özellikleri, VHDL Programlama dili ve 

mühendislik problemleri çözümü, VHDL dili kullanarak uygulama, simülasyon ve gerçekleme 

adımlarını analizi ve uygulaması, Mikroprogramlama, ardışıl lojik devre tasarımı konularında FPGA ile 

tasarım, Verilog Programlama dili ve mühendislik problemlerine uygulanması, Verilog dilini kullanarak 

simülasyon ve gerçekleme adımlarını analiz, Bilgisayar ve endüstriyel arabirimlerin FPGA ile 

kullanımını, FPGA ile görüntü işleme uygulamaları, Gömülü sistemler. 

 

MBYM476 İletişim Becerileri ve Yönetim Sistemleri 

Sosyal Psikolojideki Teori ve Metodlar, Sosyal Çevreyi Anlama, Kişileri Algılama, Benlik Kavramı, 

Tutumlar ve Tutum Değişikliği, Yönetim tanımı, Yönetim anlayışının tarihsel gelişimi, Organizasyon 

tanımı, çeşitleri, örgüt şemaları, bölümlere ayırma, Yönetim etiği, Yönetim işlevleri (planlama, 

örgütleme, yürütme, eşgüdüm, denetleme), Yeni yönetim teknikleri, Kalite kontrol çemberleri, 

Benchmarking. 

 

MBYM478 Biyomedikal Mühendislikte Etik  

Etik ve ahlak kavramları, etik teoriler, hak ve adalet kavramları, etik karar alma, iş hayatında etik, sosyal 

sorumluluk, etik ve etik dışı davranışlar. 

 


